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1. UvoDp

Dékujeme, Ze jste si zakoupili spolehlivy a kvalitni produkt
fotovoltaického panelu obchodni znacky OK Panel od
spole¢nosti Heinrich Innovation s.r.o. Tento ndvod na instalaci
a pouzivani je wuréen prodejclim, montaznim firmam
provadéjici instalace FV (fotovoltaicky panel) paneld a
jednotlivym  koncovym uZivateldm tohoto produktu.
Nasledujici informace a pokyny jsou potfebné pro spravnou
funkci FV panelu, jeho dlouhodoby a bezpeény provoz.

Produkty znac¢ky OK Panel jsou kontrolovany a testovany
podle naseho interniho systému fizeni kvality, které jsou dale
ovérené nezdvislymi akreditovanymi orgdny, certifikovanymi
laboratoremi a jinymi institucemi zabyvajicimi se zkouskami
a testovanim elektrickych zafizeni vcetné fotovoltaickych
paneld. Jejich spravna funkce, vysoky vykon a bezpecény provoz
je zarucen pouze pfi instalaci odbornymi kvalifikovanymi
firmami

a dodrzenim tohoto nadvodu k instalaci a pouzivani. Je nutno
také dodrzovat narodni predpisy a normy vztahujici se na
fotovoltaické systémy v rdznych zemich EU. NedodrZeni téchto
pokynd mlze mit za nasledek poskozeni produktu nebo tézka
poranéni a materialni Skody. Tento navod na instalaci,
pouzivani, udrzbu a likvidaci produktu po skonceni jeho
Zivotnosti méjte, prosim, k dispozici po celou dobu provozu FV
panelu.

Pfesto, Ze budete dodrZzovat vSechna ustanoveni a pokyny,
neni schopen vyrobce paneld vyloudit nezadouci stavy,
incidenty ani jiné nehody zavinéné extrémnimi podminkami
povétrnostnich vlivli, zasahy vys$si moci nebo Umyslnym
poskozenim zafizeni tfetimi osobami.

2. 0zZNACENi PRODUKTU

2.1 Vystrainé symboly
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Tato ¢ast ndvodu seznamuje uZzivatele s grafickou podobou
vystraznych bezpecnostnich znadek pouzitych vtextu nebo
umisténych na samotném FV panelu. DodrZovani pokynu je
nezbytné pro zajisténi bezpecnosti uZivatele a snizeni rizika
Urazu nebo materialni Skody na akceptovatelnou mez.

Pouceni
V pfipadé nedodrzeni
postupu podle instala¢niho
manudlu mdze dojit
k vdZnému zranéni nebo
dokonce k umrti (riziko
zranéni elektrickym
proudem).
V pfipadé nedodrzeni
zakazu mUze dojit
k poskozeni.

Symbol Vyznam

Nebezpedi

Zakazano

Varovani V pfipadé nedodrzeni
doporuceni miZe dojit ke
zranéni nebo poskozeni
produktu.

Uzite¢né informace pro

udrzbu a provoz produktu.

Poznamka

V pfipadé nedodrzeni
zakazu mUze dojit

k poskozeni produktu,
majetku a vdzné Ujmé na
zdravi a Zivoté. Neponorovat
a nevystavovat panely
konstantnimu styku

s vodou. Riziko zranéni a
poskozeni majetku.

V pfipadé nedodrzeni
zakazu mUze dojit

k poskozeni produktu,
majetku a vdzné Ujmé na
zdravi a Zivoté. Neinstalovat
panely v blizkosti zdroje
ohné a hotlavych materialu.
Riziko zranéni a poskozeni
majetku.

Zakazéano,
nebezpeci

Zakazano,
nebezpedi

& | & eE ®

3. IDENTIFIKACE PRODUKTU

Oznaceni solarniho OK panelu Ize rozpoznat diky nasledujicim
informacim:

3.1 Stitek produktu

Je umistén na zadni strané panelu. Podle normy
IEC 61730-1:(posledni vydani normy) poskytuje informace o
hlavnich parametrech panelu jako je:
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e jméno nebo registrované obchodni jméno nebo zapsanou
ochrannou znamku vyrobce

e typ produktu nebo jiné oznaceni ¢isla modelu,

e poradové Cislo (sériové Cislo),

e datum a misto vyroby, alternativné poradové Ccislo
zajistujici sledovatelnost data a mista vyroby

e polarita svorek nebo pfipojnych vodicl

e maximalni systémové napéti nebo Vi / Vi

e maximalni vykon FV modulu P, véetné vyrobnich
toleranci

e maximalni jmenovity Udaj nadproudové ochrany

e QR kdd, ktery doplriuje informace, které nejsou na stitku a
musi byt uvedené podle IEC norem.

Udaje jsou nesmazatelné, ale neni moiné zarudit stalost
uvedenych informaci po celou dobu Zivotnosti panelu.

PANEL Heinrich Innovation s.r.o. Photovoltaic Module
IModule Type / Typ panelu OK-FT445-2.2TRS Vyrobeno podle :
INom. Max. Power / Maximdlni vykon (Pmax) 445|Wp|IEC 61215-1:2016 IEC
IMax. Power Voltage / Max. systémové napéti (Vmp) 34,4V |61215-1-1:2016 IEC
[Max. Power current / Max. systémovy proud (Imp) 12,1|A |61215-2:2021 IEC

Opetn Circuit Voltage / Napéti na obvodu naprazdno (Voc] 39,3|V |61730-1:2016 IEC
Short Circuit Current / Proud pfi zkratu (Isc) 13,6|A |61730-2:2016
|Max. Systém Voltage / Max. provozni napéti DC 1000V

[Mvax. series Fuse / Max. Jm. hodnota jisticiho prvku 23|A ﬁ E
Tolernace in/ Tolerance méfeni: Pmax + 5%, Voc +3%, Isc +3% c €

SN/ Sériové fislo: | 25 11 0947 —

Obrézek ¢. 1 - Vzor stitku

3.2 Identifikaéni kod / Sériové Eislo

Kazdy panel je oznaden unikdtnim identifikacnim c¢arovym
nebo QR kédem. Stitek s ¢arovym anebo QR kédem je umistén
na zadni strané panelu. Vyrobce doporucuje, aby si uZivatel
uloZil snimky QR kédd na bezpeéném misté pro pripadnou
pozdéjsi reklamaci nebo mozZnost doplnéni soustavy panell o
stejné typy FV paneld. Vyrobce garantuje stélost stitku min. 2
roky za teplotnich podminek - 40° az 100 °C. NiZe je uvedeny
technicky rys standardniho panely s rozméry odpovidajici
vykonu 150 az 460 W. Rozméry se mohou lisit v zavislosti na
typu nebo modelu panelu.
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Obrazek ¢. 2 — Obecny vykres transparentnich paneld

Veskeré udaje o technickych parametrech panelu a historii od
jeho vyroby po predani odbérateli je také mozno dohledat na
adrese www.okpanel.cz/datasheet.

4. BEZPECNOST

4.1 Vseobecna bezpecnost

Vsechny FV panely vyrobce OK panel by mély byt
nainstalovany v souladu se vSemi mistnimi a narodnimi
platnymi normami, pozadavky a pfedpisy. Solarni moduly by
mély instalovat pouze oprdvnéné firmy a kvalifikovani
pracovnici. Za identifikace rizik a pfrijeti bezpecnostnich
opatreni pfi montdzni ¢innosti a uvadéni paneld do provozu
odpovida plné ten, kdo panely instaluje. Vyrobce OK panel
nenese rizika za zranéni osob ani Skody, kterd mohou nastat
béhem instalace, a to véetné nebezpeci uUrazu elektrickym
proudem zplisobenda neodbornou instalaci a manipulaci.

Pred zahajenim instalace dbejte zejména téchto doporuceni:
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e Zkontrolujte a dodrzujte vSechna bezpecnostni opatieni
stanovena i pro ostatni soucasti systému.

e Zkontrolujte, zda nedosSlo k poskozeni obalu nebo
samotného produktu.

e Prekontrolujte informace v objednavce a typovy Stitek
produktu, abyste se ujistili, Ze jsou produkty objednaného
typu.

e Pokud zjistite jakékoliv nesrovnalosti o kvalité dodavky
nebo budete mit opravnéné podezieni na poskozeni dodavky
nebo budete mit jiné pochyby, informujte neprodlené svého
dodavatele nebo prepravni spolecnost dfive, nez se pokusite o
instalaci produktu.

4.2 Bezpecné zachazeni

Béhem manipulaci s FV OK panely dodrZzujte niZze uvedené
pokyny:

e Palety skladujte na vétraném a suchém misté az do doby
instalace.

e Béhem skladovani nebo prepravy neotevirejte krabice s
panely. Nevhodna preprava a instalace mohou vést ke ztraté
zaruky.

®©

e Na horni povrch modulu neaplikujte barvy ani lepidlo.

e Nepouzivejte zrcadla, lupy ani jiné techniky kuméle
koncentraci slune¢niho zareni na moduly.

e Nevystavujte folii zadni strany prfimému slunecnimu
zafeni.

e Nepokousejte se panely rozebirat.

e Neodstranujte zadné pripevnéné vyrobni Stitky nebo
soucasti.

e Standardni baleni na paleté se nesmi stohovat béhem
prepravy, nakladky, vykladky a jiné manipulace.

e Po vybaleni by mély byt moduly poloZeny vodorovné.

e Moduly skladujte ve svislé poloze na hrané. Hrana nesmi
lezet na ostrém a nerovném podkladu. Pod hrany vidy
umistéte meékkou podlozku pro oddéleni od tvrdé
podlahy.

e Panely opirejte do 10 st od svislice. Neopirejte o zadni
stranu hlavné ne v mistech umisténi ¢lankd.

e Nevrstvéte panely bez ochrany proti poskrabani skla .

e Musi-li byt panely stohovany, musi byt oddéleny zvlastnimi
papirovymi i plastovymi kryty hran.

o Neposkrabejte ani neposkozujte povrch panelu.

e Nepouzivejte pripojovaci skrinky (junction box) ani kabely
k uchyceni panelu proti padu.

e Zabrante padu panelu a padu predmétl na panel.

e Na panel neumistujte Zadné tézké predmeéty, aby nedoslo
k rozbiti skla.

e Nestdjte ani nestoupejte na FV modul.

e Panel pokladejte na povrch opatrné pokud mozno na
meékkou podlozku.

©
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¢ Neinstalujte solarni panely v blizkosti zdroji hoflavych
plyni a par nebo otevieného ohné.
e Neinstalujte moduly v blizkosti hoflavych material(.

e V pripadé zjisténi rozbitého skla nebo roztrzené zadni ¢asti
/ vrstvy se nepokousejte panel opravovat ani ho pouzivat,
jelikoz by jeho kontakt s povrchem panelu ¢i rdmem mohl
zpUsobit elektricky Sok.

4.3 Bezpecnost pfi instalaci a montazi

Instalace fotovoltaickych systém( vyZaduje specializované
dovednosti a znalosti. Fotovoltaické moduly jsou navrzeny pro
venkovni pouZiti a mohou byt instalovany na zem, strfechy
apod. Spravné konstrukéni teSeni je véci odpovédnosti
projektanta nebo instalacni firmy. PFi instalaci systému
dodrzujte vSechny mistni, regionalni a narodni predpisy.
Béhem instalace, prepravy a uvadéni systému do provozu
zamezte pritomnosti nepovolanych osob a déti. Béhem
instalace panel zakryjte tmavym neprihlednym materidlem,
abyste neumoznili aktivaci ¢lank( a vzniku napéti. Pokud bude
presto néktera operace vyzadovat odstranéni krytu, dodrzujte
bezpecnostni predpisy pro elektrickd zafizeni pod napétim.
PouZivejte pouze zafizeni, konektory, zapojeni a konstrukéni
systémy vhodné pro poutziti ksolarni elektroinstalaci. Pfi
instalaci nebo odstrariovani zavad fotovoltaickych systému
nenoste kovové prstynky, hodinky, ndusnice, piercing ani jina
kovova zatizeni, abyste zabranili Urazu elektrickym proudem.

Kvtli eliminaci elektrickych vybojti, neodpojujte panely,
které jsou pod proudem. Kontakt s ¢astmi panelt pod
proudem, jako jsou terminaly, mlZe zplsobit popaleniny,
jiskfeni i smrtelny Sok bez ohledu na to, zda je panel pfipojen.
Do konektor(l a zasuvek nevkladejte elektricky vodivé casti.
Neinstalujte solarni moduly a kabeldz s mokrymi zastr¢kami a
zasuvkami. Pfi provddéni praci na kabeldzi budte velmi
opatrni. KdyZ je stfida¢ izolovan, mlzZe generovat vysoké
kontaktni napéti. Dodrzujte bezpecnostni predpisy pro
vSechny ostatni komponenty pouzivané ve fotovoltaickém
systému, véetné kabeldZe, konektord, reguldtor( nabijeni,
stfidacl, baterii a akumulatord atd.

Jeden panel sdm o sobé muZe generovat stejnosmérné
napéti vétsi nez 30V, kdyz je vystaven svétlu jakékoli intenzity.
Kontakt se stejnosmérnym napétim
30 Vnebo vice je potencidlné nebezpeény. Sériové nebo
paralelni zapojeni panelli zvysSuje napéti pfipadné elektricky
proud. Elektrické charakteristiky jsou v ndsledujicich
tolerancich uvedenych hodnot /s, Voc @ Pmax za standardnich
testovacich podminek (ozareni
1000 W/m?, spektrum AM 1,5 a teplota ¢lanku 25 + 2 °C).
Tolerance elektrickych charakteristik a rozmért moduld jsou
uvedeny v technickych listech anebo pfislusnych ptilohach
tohoto instalaéniho ndvodu. Za normalnich podminek je

(=Id PANEL
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pravdépodobné, ze se solarnimu panelu naskytnou podminky,
za kterych vyprodukuje vice proudu
a napéti, nez je uvedeno za standardnich testovacich
podminek.

N
@ Z dlvodu bezpecnosti nedoporudujeme zapojeni

paneld do série, kde by vysledné napéti bylo vice jak 120V.

@ Hodnoty lsc a Voc vyznacené na modulu musi vynasobit
minimalné koeficientem 1,25 pfi urcovani jmenovitého
napéti soucasti, jmenovitého proudu vodice, minimalniho
faktoru velikosti pojistek a velikosti ovladacich prvkd
pfipojenych k fotovoltaickému vystupu.

4.4 Pozarni bezpecnost

Fotovoltaické panely OK Panel odpovidaji podle ustanoveni
smérnice IECEN 61730 s aplikacni tfidou A. Pozarni bezpecnost
byla vyhodnocena jako tfida C!

Méjte na paméti, Ze instalace na stfeSe muZe ovlivnit
pozarni bezpecnost budovy. Stfesni instalace by mély byt
umistény pouze na stfechach odolnych vici ohni; doporucuje
se pozarni tfida A.

@ Pro instalaci na stfeSe by se mély pouZivat pouze
komponenty odolné vici ohni. Neinstalujte solarni panely v
blizkosti zdroji hoflavych plyni a par nebo otevieného
ohné. Neinstalujte moduly v blizkosti hoflavych materiald.

5. INSTALACE

5.1 Obecné poznamky

Fotovoltaické OK Panely by mély byt instalovany na misté, kde
mohou béhem celého roku pfijimat maximdlni mnozstvi
sluneéniho svétla. Panely by mély smérovat na jih v pfipadé
instalace na Evropském kontinentu. Panely by nemély byt
zastinény stromy, anténami, kabely, domy atd. Pokud je modul
zastinén nebo dokonce castecné zastinén, nebude fungovat
jako za idealnich podminek a vysledkem bude nizsi vykon celé
sestavy. Fotovoltaické OK Panely zapojené do série by mély byt
instalovany ve stejné orientaci a sklonu. Rizné orientace nebo
sklony mohou zpUsobit ztratu vykonu v dusledku zmény
expozice sluneéniho zareni. Hromadéni prachu na povrchu
paneld muzZe zhorsit vykon panelu. Vyrobce OK panelu
doporucuje instalovat panely pod thlem nejméné 15 stupnd,
coz usnadiuje odplavovani prachu destém a znesnadnuje
zatikani vody pod panely. Pfi navrhovani konecného
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usporadani paneldl ve fotovoltaickém systému udrzujte
vhodny prostor pro pfistup, ktery umozni snadnou udrzbu a
inspekéni prace. Zajistéte dostatecné vétrani pod panely pro
chlazeni. Vzdy pouzivejte konstrukce a materidly specialné
vyvinuté a certifikované pro instalaci fotovoltaickych paneld.
OK panely musi byt nainstalovany a uloZeny za nasledujicich
podminek:

e Provozniteplotaod-40°Cdo+85°C

e Extrémni klimatické podminky od -30° Cdo +50°C
e Skladovaciteplotaaz30°C

e Vlhkost vzduchu pod 85% relativni vlihkosti

Neprovadéjte instalaci za silného vétru a zabrarite padu
predmét( ze stfechy. Pracovni prostor zajistéte tak, aby nikdo
na stfese nebo pod ni nemohl byt zranén.

Pfi instalaci panelu na stfechu nebo budovu se ujistéte, zZe je
bezpeéné upevnén a nemuze spadnout v dlsledku naporu
vétru nebo snéhu. Panely by nemély byt ponoreny do kapaliny.
Riziko koroze ptichazi v potaz, je-li panel vystaven pusobeni
soli (tj. morskému prostredi) nebo siry. Vzdalenost panelll od
mofské vody nebo jezer by proto méla byt alesport 500 m,
pokud neni uvedeno jinak. Neponofujte moduly do vody nebo
nevystavujte moduly trvale ptsobeni vody (sladké nebo slané)
(napf. z fontan, morskou vodou). OK Panel by nemél byt
vystaven neobvyklym chemickym zatizenim. Indikace pozarni
bezpecnosti viz 4.4 ,Pozarni bezpectnost”. Chrante solarni
panely pred prepétim, napf. Spickové napéti nabijecek baterii,
generatory atd. Pokud musi byt modul pfipojen k
akumulatorové baterii, je tfeba vzit v Uvahu vSechna opatfeni
stanovena vyrobcem baterie.

5.2 Mechanicka instalace

Fotovoltaické OK Panely se mohou instalovat pouze v
horizontdlni poloze tj. delSi stranou vodorovné. Zvaizte,
prosim, podrobnosti pro jednotlivé typy modull, jak je
uvedeno v dalsich odstavcich. Pfi volbé orientace méjte na
paméti vnitini konfiguraci bypass diod, aby bylo zajisténo
optimalni elektrické chovani pfi pfipadném zastinéni panelu.
Ujistéte se, Ze panely nebudou vystaveny vétSimu zatizeni
snéhem ani vétrem, neZ je uvedené maximalni zatiZzeni a
nepodléhaji nadmérné namaze kvili tepelnému rozpinani
konstrukéniho systému. Nerozebirejte, nenavrtavejte nebo
jinak neupravujte panel nebo jinou cast fotovoltaického
panelu, coZ anuluje zadruku. V pfipadé potieby vysvétleni
instalaénich pokynl se obratte na nasi technickou podporu.

@ Pokud jsou moduly vybaleny, ale nejsou nainstalovany
okamzité, zabalte konektory, abyste zabranili poskozeni
zplisobenému vétrem nebo destém. Na konektory
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nepouzivejte zddné mazivo a neodstranujte vodotésna tésnéni
z pfipojovacich skfinék (junction box() nebo konektord.
Konstrukéni systém panelu musi byt vyroben z materidlu
odolného vici korozi a UV zareni. Mél by byt pouZit testovany
a certifikovany konstrukcni systém schvaleny pro uvazovany
navrh systému. Zajistéte, aby zpUsob instalace a konstrukéni
systém vydrzely podminky zatizeny. VZdy dodrZujte pokyny a
bezpecnostni opatieni konstrukéniho systému. V oblastech se
silnym snézenim v zimé vyberte vySku konstrukéniho systému
Kromé toho zajistéte, aby nejnizsi ¢ast panelu byla dostate¢né
vysoko, aby nebyla zastinéna rostlinami, stromy nebo
znecisténa zeminou. Panely musi byt bezpecné pripevnény ke
konstrukénimu systému. PFi instalaci upinaciho systému
postupujte podle pokynt tohoto manualu!

Vyvarujte se vystaveni kraju a plochy napéti a tlaku,
protoZe by mohly zpUsobit rozbiti skla nebo zajiskfit a tim
zpUsobit pozar. Zvazte linearni tepelnou roztaznost panel(:
doporuc¢ena minimalni vzdalenost mezi dvéma moduly je
1 aZ 2 cm. U systém( upevnénych na zemi je doporucena
minimalni vzdalenost od zemé ke spodni hrané panelu 170 cm
(66,9 palct). U systém( upevnénych na stfese se vidy ujistéte
o vhodnosti konstrukce stfechy pred instalaci panell, a to
predevsim ze statického hlediska zatizeni stfechy. Jakékoliv
misto priniku do stfechy musi byt radné utésnéno, aby bylo
zabranéno prisaku. Zajistéte dostatecné vétrani pod panely v
souladu s mistnimi predpisy. Obecné se doporucuje minimalni
vzddlenost 10 cm mezi rovinou stfechy a rdmem panelu. Nikdy
nedovolte, aby se panely prekryvaly pres ¢lanky panelu nebo
presahovaly velikost stfechy o vice nez 5 cm. Fotovoltaické
OK panely mohou byt instalovany pomoci:

e specialnich hackl - viz 5.2.1 ,Upinani“
e pfiloZznych krycich list - viz 5.2.1

Sroubovani a k nosné

konstrukci

5.2.1 upevnéni  paneli

Vzdy dodrzujte pokyny a bezpecénostni opatieni montazniho
systému. Panely musi byt pevné ptipevnény ke konstrukénimu
systému (nosné profily) pomoci specialnich hackl dodavanych
samostatné jako doplikovy sortiment typ OK-CRS-50-40-7.
Hacky se pripevni ve spodni hrané na nosnou konstrukci
pomoci vrutd nebo Sroub.

Doporucené je aby maximalni rozestup podpér a tedy i hacka
byl 600 mm. Pro zasazeni skla do hackd je vhodné pouZzit
ochranny polykarbonatovy profil OK-CPR-OTH-02, ktery se
vlozi do hacku a ochrani tak sklo proti pfipadnému bodovému
namahani skla, coz by mohlo vést k prasknuti skla panelu.
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Stejnym zpUsobem se pokracuje aZ do konce pfistresku. Pokud
je potreba zalozit druhou fadu z boku pak se panely prikladaji
s mezerou 1-2 cm z boku. Pfipeviuji se stejnym zplisobem
nahofe a dole kotvicimi hacky.

Pokud se ocekava zvysené zatizeni vétrem nebo snéhem,
mohou byt pouzity dodatecné hacky. Na konstrukci se
doporucuje pouzivat kov odolny proti korozi (antikorozni ocel),
hlinikové profily, pfipadné drevo nebo lakovana ocel.
Doporucuje se pouZit: Srouby M6 z antikorozni oceli a
utahovaci moment mezi
8-12 Nm (pro Srouby M6) nebo antikorozni vruty primér
5-6 mm a délkou minimalné 60 mm.

3

Obrazek 5 — Ulozeni panelu z boku a navazani horni fady

Mezera by méla byt v misté nosniku. Do nosniku se dale upevni
kryci liSta s gumovym tésnénim. Ty se musi zkratit podle
potreby tak, aby prekryvala vidy jedno pole. Lista z fady nad
timto polem se prekryje 8-12 cm pres spodni liStu.

Obrazek 3 — Upevnéni hackl do spodnich nosniku

Poté se mize vlozit panel do hacku a zafixuje se stejnymi hacky
shora

Obréazek 4 — Vlozeni panelu a zafixovani panelu z horni strany Obréazek 6 — Prekryti boéni mezery mezi panely a navazani
krycich list

Aby bylo zamezeno pfimému styku panelu s nosnou konstrukci Pro posledni horni fadu se pouzivaji zakoncovaci hacky, které

je vhodné pouzit nalepovaci distanéni pasky na konstrukei typ se kotvi k nosné konstrukci zboku a obepinaji panel smérem

OK-CRS-OTH-05, ktera zajisti mékcéi dosednuti panelu na zespoda na hovrnlvhran.e.. Z?J'S.tu“ tak moznqst ucrjycer]l ,

) ST ) 5 k navazujici sténé s minimalni mezerou a zaroven chrani
konstrukci. Mozné Sitky jsou 30, 50 a 70 mm. Berte v Gvahu Ze nosnou konstrukci proti srazkam, tak Ze nosny tram nevyéniva
Sirsi paska nemusi zajistit dostatecné chlazeni v misté styku a zpod panelu. | tam je vhodné pouzit ochranné polykarbonatové
muZe mit vliv na vykon panelu. vlozky OK-CPR-OTH-02.
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Ukoncovaci hacek nerezovy levy OK-CRS-50-100-7-L

5.2.2 Maximalni zatiZzeni

Odolnost k zatézi fotovoltaického panelu je stanoveno:

e  zatizeni vétrem (vztlakem): 2400 Pa

e  zatizeni snéhem (pritlak): 5400 Pa.
Vezméte prosim na védomi, Ze se to muze lisit v zavislosti na
raznych systémech a konfiguracich.

Pro standardni podminky plati nizkd nosnost: OK panely se
testuji pfi maximalnim zatizeni vztlakem 2400 Pa a pfitlakem
2400 Pa. Pro extrémni podminky (napf. silny vitr, tézky snih)
plati vysokd nosnost: OK panely jsou testovany pti maximalnim
zatizeni 5400 Pa a vztlakem 2400 Pa. Informace o tomto
produktovém typu naleznete v pfiloze na konci instalacniho
manualu.

Ovérte si prosim u svého systémového projektanta nebo
instalacniho technika specifické vypocty zatizeni pro Vasi
elektrarnu; informace o Vasi konkrétni produktové radé
naleznete v pfilohdch na konci tohoto navodu.

5.3 Elektricka instalace a uzemnéni

5.3.1 Obecné pozndmky

Panely zapojené dohromady v sériové nebo paralelni
konfiguraci vytvareji stejnosmérnou elektrickou energii,
kterou lze pomoci solarniho stfidace prevést na stfidavy
proud. Pokud jsou panely zapojeny do série, celkové napéti se
rovna souctu jednotlivych napéti. Pro aplikace vyzadujici
vysoké proudy mohou byt fotovoltaické panely pfipojeny
paralelné. MoZnosti zapojeni panell je zobrazeno v pfiloze ¢. 1
tohoto instalacniho manualu. Celkovy proud se rovna souctu
jednotlivych proudd. Vysledny fotovoltaicky systém pak mlze
byt ptipojen k lokdlnimu systému rozvodné sité. Jelikoz se
zasady mistnich verejnych sluzeb a technicka pravidla tykajici
se systémul obnovitelné energie pro pripojeni k elektrickym
sitim lisi v kazdém regionu, je potreba, aby kvalifikovany
systémovy projektant nebo integrator navrhl systém v souladu
s mistnimi platnymi predpisy. Je béiné, Ze pro instalaci
fotovoltaickych systémi jsou potfebna prislusnd povoleni.
Pfislusné organy energetické infrastruktury musi aredné
schvalit azkontrolovat systém pred tim, neZ mulzZe byt
schvéaleno pripojeni k siti. Stfida¢ mlzZe byt pfipojen k siti
pouze kompetentni, autorizovanou spolecnosti. Elektricka
instalace fotovoltaického systému musi byt vsouladu s
pfislusSnymi narodnimi normami nebo platnymi narodnimi
predpisy.

5.3.2 Elektricka instalace

NepouiZivejte rtizné typy panell ve stejném obvodu, aby
nedosSlo k nesouladu, ztraté napajeni nebo poskozeni
fotovoltaickych systémd. Panely jsou osazeny dvéma predem
instalovanymi, izolovanymi kabelovymi vodici, odolnymi proti
slunecnimu zareni, které konci fotovoltaickymi rychlospojkami
pro elektrické pripojeni systém( (kladné [+] a zdporné [-]
svorky). Konektory jsou multikontaktni (MC4) nebo
kompatibilni s vice kontakty (kompatibilni s MC4). Kabely a
konektory nesmi byt odstranény ani ofiznuty.

@ PFi vybéru velikosti kabeld pFipojujicich svazek (string)
paneld k solarnimu stridaci se fidte elektrickymi parametry
uvedenymi na Stitku panelu.

PFi posuzovani elektrického navrhu se musi pfi urcovani
jmenovitého napéti, jmenovitého proudu vodice, velikosti
pojistek a zbytku elektrického hardwaru pfipojeného ke
svazku (stringu) paneli hodnoty uvedené na Stitku panelu
nebo na souvisejicim produktovém listu vynasobit Cinitelem
minimalné 1,25 pro zkratovy proud (Isc) a napéti otevieného
obvodu (Voc). Pro urceni velikosti kabelaze systému, typu
a jmenovité teploty vodicl, které maji byt pripojeny ke
konektordm panelu, se Fidte mistnimi predpisy pro
elektroinstalaci. Maximalni systémové napéti je 1000 V v
zavislosti na typu produktu. Podivejte se, prosim, na Stitek
produktu a produktovy list. Maximalni pocet panell
pfipojenych v sérii zavisi na konstrukci systému a typu
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pouzitého stfidade. Vidy zajistéte, aby byly moduly
smontovany s pfislusnou svazkovou (stringovou) pojistkou pro
ochranu obvodu na zakladé maximalniho jmenovitého proudu
pojistky modulu a mistnich predpis( pro elektrickou instalaci.
Pocet paneld, které lze pfipojit paralelng, je nutné omezit dle
ampérové unosnosti a prarezu kabelaze. Pocet panell je uréen
parametry navrhovaného systému, jako je proud nebo vykon.
Aby bylo zabranéno prehrati kabelll a konektor(, musi byt
prafez kabell a kapacita konektorl zvoleny tak, aby
vyhovovaly maximdlnimu zkratovému proudu systému.
Doporuceny fotovoltaicky vodi¢ by mél mit prirez minimalné
4 mm?2.

6. UDRZBA

6.1 Vseobecna udrzba

V pfipadé vyskytu problému, nechte jej prozkoumat
kompetentnim specialistou. Opravy mlzZe provadét pouze
specializovany a radné vyskoleny personal.

Nespravna udriba mulze zpUsobit smrtelny Uraz
elektrickym proudem nebo popaleni. Pfi manipulaci s panely
pouzivejte vhodné bezpecénostni vybaveni (izolované nastroje,
izolacni rukavice atd.). Pro jakoukoli elektrickou Gdrzbu musi
byt fotovoltaicky systém nejprve vypnut. Nedotykejte se Casti
pod proudem ani kabell a konektorl. Béhem provadéni
udrzby systému neodpojujte uzemnéni!

@ Pro zajisténi optimdlniho vykonu panelu doporucujeme
nasledujici uddrzbu:

o zkontrolujte elektrické a mechanické pfipojeni kazdych
Sest mésicd a ovéfte, Ze je C(Cisté, zajisténé a
neposkozené,

e zkontrolujte, Ze jsou upevnovaci konstrukce, svorkové
Srouby a pripadné zemnici komponenty pevné zajistény
a nekoroduiji,

e ndahradni moduly musi byt stejného typu jako ty, které
maji byt vyménény.

Panely generuji nebezpecné napéti, kdyz jsou vystaveny
sluneénimu zareni. Béhem udrzby zakryjte predni stranu
panell neprihlednym materidlem, ktery neposkodi panely.
Postupujte podle pokynl pro udrzbu vSech soucasti
pouzivanych v systému, jako jsou nosné ramy, regulatory
nabijeni, stfidace, baterie, optimizéry atd.

6.2 Kontrola konektort a kabelt

Kazdého pll roku se doporucuje provést nasledujici
preventivni Udrzbu konektorl a kabell. Zkontrolujte tésnici
gely na pfipojovacim boxu v souvislosti s poskozenim.
Zkontrolujte, zda FV moduly nevykazuji znamky degradace.
Vsechny kabely zkontrolujte a ujistéte se, zda nevykazuji
znamky poskozeni hlodavci nebo povétrnostnimi vlivy.
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Provedte také kontrolu vSech pfipojek a ujistéte se, Ze jsou
utazené a nevykazuji zndmky koroze. Zkontrolujte vSechny
kabely a ovérte, Ze jsou pfipojky utazené a kabely chranéné
pred primym slunec¢nim svétlem, a Ze se nenachazeji na
mistech, kde dochazi ke kumulaci vody. Zkontrolujte utahovaci
moment svorkovych Sroubl a celkovy stav vodicG. Dale
zkontrolujte, zda jsou montazni prvky spravné utazeny.
Uvolnéné spoje by zplsobily poskozeni el. pole a modulu.

6.3 Cisténi

Necistéte panely s rozbitym sklem nebo poskozenymi
vodiéi, které mohou zpUsobit elektrické selhani panelu nebo
nebezpeci Urazu elektrickym proudem. Nedistoty a prach se
mohou  ¢asem sklenéném  povrchu
fotovoltaického panelu, zejména v instalacich s nizkym
sklonem. To mUZe zpUsobit hromadny a trvaly pokles vykonu.
K nému mdzZe pfispét také hromadéni necistot na spodnim
okraji paneld. Doporucujeme pravidelné cisténi
fotovoltaickych panell pro zajisténi maximalniho vykonu,
zejména v oblastech s velkym mnoZstvim prachu ve vzduchu
nebo s nizkymi srazkami. Pfi obvyklych povétrnostnich
podminkach je dostalujici bézny dést, aby udrzel sklenény
povrch fotovoltaického panelu Cisty. Pokud tomu tak neni,
Cistéte sklenény povrch panelu podle potfeby. Pfi Cisténi FV
modull nestoupejte na moduly, na zadni stranu modulu a na
kabely nestrikejte vodu, udrzujte konektory Cisté a suché,
zabrante vzniku poZaru a Urazu elektrickym proudem,
nepouzivejte parni Cistic.

usazovat na

@ @ Méjte na paméti, Ze instalace s mensim sklonem
vyzaduji Castéjsi cisténi. K CiSténi pouzivejte vidy vodu*
a mékkou houbu nebo hadfik. K odstranéni tvrdych necistot
Ilze pouZit jemny neabrazivni Cistici prostfedek. Voda
s vysokym obsahem minerdld se nedoporucuje, protoze mize
na panelu zanechat rezidua. Aby se predeSlo mozinému
tepelnému Soku, Cistéte panely brzy rano, kdyz je modul jesté
studeny. To je doporuceno zejména v oblastech s vysSSimi
teplotami. V chladném podnebi se snéhem se nepokousejte
zmrzly snih ¢i led odstranit Skrabanim skla. Pouze prachovy
snih mdZe byt odstranén jemnym smetdkem. NepouZivejte
abrazivni houby ani agresivni hrubé nastroje, které by mohly
poskrabat povrch modulu. Za zadnych okolnosti nesmi byt
Spina odstranéna za sucha, protoZe by to mohlo zpUsobit
mikro Skrabance, coz by mohlo mit negativni dopad na vykon
modulu.

Pfi ¢isténi zadni strany modulu dbejte na to, abyste neprotrhli
podlozni material. Moduly jsou koncipované tak Ze se
prekladaji ve sklonu, aby voda mohla volné stékat a postupné
pretékala na nize poloZeny panel, pfesto pokud se panely
nainstaluji s minimalnim sklonem, tak ty je je tfeba Cistit
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Castéji, protoZe se samy nevycisti tak efektivné jako moduly
nainstalované pod uhlem 10° nebo vétSim.

Pokud se pro suché ¢isténi pouziva Cistici robot, musi byt
karta¢ vyroben z mékkého plastového materidlu a béhem
¢isténi ani po ném nesmi dojit k poskrabani sklenéného
povrchu a hlinikové listy prekryvajici sousedni panely. Cistici
robot nesmi byt pfrilis tézky. Je-li Cistici robot nespravné
pouzivan, na nasledné poskozeni modulu a snizeni vykonu se
nevztahuje zaruka spole¢nosti Heinrich Innovation s.r.o.

* PoZadavek na kvalitu vody: pH: 5—7 ; obsah chloridu nebo
soli: 0 aZ 3 000 mg/I; zékal: 0-30 NTU;, vodivost: 1 500 aZ 3 000
us/cm; celkové rozpusténé pevné Idtky (TDS): < 1 000 mg/l;
tvrdost vody (ionty vdpniku a horciku): 0 aZ 40 mg/l; je tfeba
pouZit nezdsaditou vodu. Pokud to podminky dovoli, Ize pouZit
zmékcenou vodu.

6.4 Konec Zivotnosti panelu

Veskeré elektrické zafizeni, které jiz nepouzivate, predejte k
likvidaci autorizované organizaci zfizené pro nakladani s
odpady. Za likvidaci odpadu neplatte zadny poplatek. Vyrobce
OK panell je zapojen do kolektivniho systému likvidace
vyrobk( s ukonéenou Zivotnosti a naklady na likvidaci panelu
jsou jiz uhrazeny. Informace o tom, kde lze zafizeni odevzdat,
ziskate od mistnich arada.

Symbol preskrtnuté popelnice na produktech OK Panel
(obrazek ¢. 7) znamend, Ze zafizeni nelze vytfidit ani do
kontejnerl na tfidény odpad, ani do komundlniho odpadu.
Musi byt odevzdano prodejci anebo k ekologické likvidaci
v ramci obce podle smérnice EU 2012/19/EU.

Obrazek ¢. 7 — Symbol oznacujici produkt uréeny k ekologické
likvidaci

7. OMEZENi ODPOVEDNOSTI ZA SKODU

PouZiti tohoto ndvodu a podminky nebo zpUsoby instalace,
provozu, pouzivani a udrzby produktu jsou mimo kontrolu OK
panelu a spolecnosti Heinrich Innovation s.r.o. Spolecnost
Heinrich Innovation s.r.o. se zfikd odpovédnosti za ztraty,
Skody nebo vydaje zplisobené v rozporu stimto navodem.
Heinrich Innovation s.r.o. neprebird zddnou odpovédnost za
jakékoli poruseni patentll nebo jinych prav tfetich osob, které
mohou plynout z pouZiti fotovoltaickych produktl. Zadna
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licence neni udélena implikaci patent nebo patentovych prav
Ci jinak.

8. KONTAKT

=I'9d PANEL

Head Office / Hlavni kancelaf:

Heinrich Innovation s.r.o.

Skalice 456

738 01 Frydek-Mistek

Czech Republic

www.okpanel.cz

E-mail: info@okpanel.cz, info@heinrich-in.cz

OK Panel je registrovana ochrannd zndmka
spole¢nosti Heinrich Innovation s.r.o.
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9. PRILOHA €. 1 -ZAPOJENi MODULU DO SVAZKU ®

@_Cz—l [ i 7

9.1 Zpusob instalace

9.1.1 Spravna instalace na delSi strané modulu

Moduly OK Panel je doporuceno instalovat v horizontalni
roviné.

Vzhledem k tomu Ze panely nejsou opatfeny ramem je potieba
podepfit panely na co nevice moZnych mistech, aby
nedochazelo k vyraznému prihybu skla pfi zatizeni snéhem.
Proto doporucujeme podepfit skla na minimalné 5 mistech
rovhomérné v plose a na obou koncich kratké strany panelu
jak je naznaceno na obrazcich

@ Méjte na paméti, Ze pokud si zdkaznik zvoli horizontalni
instalaci, mohou byt moduly nainstalovany pouze na vertikalni
stojany, nikoli na horizontdlni. U Zadného z FV modull
neptipousti spole¢nost Heinrich Innovation s.r.o. instalaci na
kratké strané.

9.1.2 Nevhodna instalace na kratsi strané modulu

9.2 Sériové a paralelni zapojeni paneli do svazku
(stringu)

ol e ol Jo o Je

Sériové zapojeni

N I B

o[ J® o[ J® o[ Je

Paralelni zapojeni

9.3 Paralelné-sériové zapojeni panelli do dvou a vice
svazk (stringt)

® N4 =
il - Ll - I

@ s B - L - ]
©

e o J®

9.4 Obecné k zapojeni paneli do svazki (stringli) podle
kapitoly 9.2 a 9.3

Pro zajisténi spravného provozu systému je pfi vzajemném
zapojovani jednotlivych modull nebo pfi zapojovani modultd k
zatézi (napt. k invertoru, baterii apod.) tfeba dodrzet spravnou
polaritu kabelového pripojeni (obrazky uvedené vyse). Pokud
by byly moduly zapojeny nespravné, mohlo by dojit k
poskozeni bypassovych diod. Pro zvyseni napéti Ize FV moduly
zapojit sériové. Sériové zapojeni vznikne, kdyz je vodi¢ z
kladného podlu jednoho modulu ptipojen k zapornému pdlu
druhého modulu. Paralelni zapojeni vznikne, kdyZ je vodic z
kladného pdlu jednoho modulu pfipojen ke kladnému pdlu
druhého modulu. Nezapojujte svazky (stringy) s Y nebo T
konektorem bez antireverznich zafizeni. Nezapojujte pojistku
ve sluc¢ovaci svazku (stringll) nebo ve stfidaci (svazkd) stringl
se dvéma nebo vice svazky (stringy) paralelné. Je nutné pouzit
slu¢ovac svazkl (stringll) nebo sttidac s antireverzni funkci. PFi
elektrickém zapojovani modull pouZijte k prestfizeni kabell
diagonalni klesté. Pfi prestfihovani kabell davejte pozor,
abyste neposkrabali kabely nebo zadni stranu modulu.
Postupujte v souladu s elektrickymi pozadavky. Pfi zapojovani
je treba stridat kladné a zaporné konektory. Pti spravném
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zapojeni uslysite ,zacvaknuti“. Nesprdvné zapojeni by jinak
béhem provozu modull mohlo vést ke vzniku elektrického
oblouku a spaleni konektori. Nedoporuéuje se propojovat
rizné typy konektor(. Dbejte na to, aby zplsob uvolnéni
konektorl odpovidal mistnim zakonlm a predpistim.

Sekundarné zapojené FV moduly: je-li ¢ast FV modulu
zastinéna, coz mulzZe u solarnich ¢lankd zplsobit reverzni
napéti, bypass zajisti, Zze zastinéna c¢ast neovlivni FV moduly v
bateriovém fetézci nebo jiné FV moduly v systému a omezi
ztratu vykonu pfi zastinéni. Kdyz je FV modul zapojen paralelné
s bypassovou diodou, proud v systému bude protékat pfimo
pres tuto diodu, aby byla premosténa zablokovana ¢ast FV
modulu, minimalizovalo se prehfivani a snizily se ztrdty na FV
modulu. Bypassové diody nejsou prostiedky nadproudové
ochrany. Kazdy modul ma tfi diody. Vyménu bypassové diody
muUZe provést pouze autorizovany servis.

Pfed uvedenim systému do provozu a zahdjenim provozu
zkontrolujte elektrické zapojeni moduld a svazk( (stringll) a
spravnou polaritu pripojeni. Dale zkontrolujte, Ze napéti
otevieného obvodu spliiuje pozadavky na kritéria pfijatelnosti.
Pocet modulll v sériovém a paralelnim zapojeni musi byt
vhodné uréen podle konfigurace systému. Spolecnost Heinrich
Innovation s.r.o. doporucuje pouZit zafizeni na ochranu pred
bleskem, kterd jsou v souladu s mistnimi zakony a
elektrotechnickymi predpisy. Aby byly splnény zarucni
podminky spole¢nosti Heinrich Innovation s.r.o. —OK Panel, je
tfeba dodrzet vSechny vyse uvedené pokyny.

9.5 Horizontalni montaz pomoci kotevnich prvki k
pergole:

2 Srouby v kotevnim hacku a min. 5 kotevnich hackt na
delSich stranach paneli — viz nasledujici vizualizace
OK- FT140-430-1.2TRS,

..... 2MRX Zatézové limity:
OK- FT150-520-2.2TRS, max 5400 Pa na snih,
..... 2MRX max 2400 Pa vztlak, vitr

Délka ,,L“ OK Panelu typu -2 je 2088 mm.

Obr. RozlozZeni nosnikd pro horizontélni podepfeni, pro dalsi
velikosti panelll jsou uvedeny rozméry v tabulce nize

9.6 Vertikalni upevnéni tésnicimi listami

Po uloZeni panell a ukotveni do horizontalni polohy je
potfeba upevnit svislou mezeru vzniklou mezi panely,
ktera slouzi zarover jako tésnéni proti destové vodé a
fixuje panel proti vyzdvizeni
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Tabulka rozmérl( a umisténi vyvodU

Udaje v mm
Délka | o
Velikost | Typ X Y XI | Xp | Xm | Xj1|Xj2 |Ys |Yh |Ym|Yj1l]|Yj2 |kabelu | mezinosniky

OK-FT140-1.2TRS

1 2x9 Zastinéni: 31% 1128 | 1716 | 207 | 207 | 350 | 519 33 [ 33|15 11 1450 574
OK-FT220-1.2TRS

1 4x7 Zastinéni: 48% 1128 | 1716 | 65 | 65 | 90 | 247 | 791 | 116 | 116 | 35 | 94 1450 574
OK-FT260-1.2TRS

1 4x8 Zastinéni: 55% 1128 | 1716 | 65 | 65 | 90 [ 247|791 | 53 | 53 | 22 | 31 1450 574
OK-FT290-1.2TRS

1 4x9 Zastinéni: 61% 1128 | 1716 | 65 | 65 | 90 [ 247 [791| 33 | 33 | 1,5 | 11 1450 574
OK-FT280-1.2TRS

1 5x7 Zastinéni: 60% 1128 | 1716 | 65 | 65 | 22 | 213|621 | 116|116 | 35 | 94 | 136 | 1450 574
OK-FT300-1.2TRS

1 5x8 Zastinéni: 68% 1128 | 1716 | 30 | 48 | 35 | 185|619 | 57 | 57 | 21 | 35 | 77 | 1450 574
OK-FT350-1.2TRS

1 5x9 Zastinéni: 77% 1128 | 1716 | 30 | 48 | 35 | 185|619 | 33 | 33 | 1,5 | 11 | 53 1450 574
OK-FT430-1.2MRS

1 5x9 Zastinéni: 77% 1128 | 1716 | 65 | 65 | 22 [ 213|621 | 25 | 41 |1,5| 3 | 45 | 1450 574

1 6x7 Zastinéni: 72% 1128 | 1716 | 14 | 14 | 1,5 | 152 | 519 | 116 | 116 | 35 | 94 1450 574

1 6x8 Zastinéni: 82% 1128 | 1716 | 14 | 14 | 1,5 | 152|519 | 78 | 78 | 15 | 56 1450 574
OK-FT150-2.2MRS

2 2x11 Zastinéni: 31% 1128 | 2088 | 237 | 237 | 290 | 519 36 | 36 | 1,5 14 1450 522
OK-FT275-2.2MRS

2 4x10 Zastinéni: 56% 1128 | 2088 | 65 | 65 | 90 | 247|791 | 35 | 35 | 22 | 13 1450 522
OK-FT305-2.2MRS

2 4x11 Zastinéni: 62% 1128 | 2088 | 65 | 65 | 90 | 247 |791| 33 | 33 | 2 |11 1450 522
OK-FT250-2.2MRS

2 4x9 Zastinéni: 50% 1128 | 2088 | 65 | 65 | 90 | 247|791 | 105|105 | 30 | 83 1450 522
OK-FT390-2.2MRS

2 5x10 Zastinéni: 70% 1128 | 2088 | 37 | 37 | 36 | 192|628 | 44 | 44 | 20 | 22 | 64 1450 522
OK-FT430-2.2MRS

2 5x11 Zastinéni: 77% 1128 | 2088 | 37 | 37 | 36 | 192|628 | 36 | 36 |1,5| 14 | 56 | 1450 522
OK-FT350-2.2MRS

2 5x9 Zastinéni: 63% 1128 | 2088 | 20 | 54 | 36 [175|611| 8 | 0 | 35 | 63 | 105 | 1450 522
OK-FT460-2.2MRS

2 6x10 Zastinéni: 84% 1128 | 2088 | 14 | 14 | 1,5 | 152|519 | 35 | 35 | 22 | 13 1450 522
OK-FT520-2.2MRS

2 6x11 Zastinéni: 93% 1128 | 2088 | 14 | 14 | 1,5 | 152 |519| 36 | 36 | 1,5 | 14 1450 522
OK-FT420-2.2MRS

2 6x9 Zastinéni: 76% 1128 | 2088 | 14 | 14 | 1,5 | 152|519 | 85 | 85 | 35 | 63 1450 522
OK-FT110-3.2TRS

3 2x10 Zastinéni 30% 1034 | 1772 | 211 | 211 | 280 | 472 47 | 47 | 2 | 25 1450 594
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OK-FT180-3.2TRS

3 4x8 Zastinéni 50% 1034 | 1772 | 50 | 50 | 90 | 216 | 728 | 100 | 100 | 35 | 78 1450 594
OK-FT200-3.2TRS

3 4x9 Zastinéni 55% 1034 | 1772 | 50 | 50 | 90 | 216|728 | 59 | 59 | 20 | 37 1450 594
OK-FT250-3.2TRS

3 5x9 Zastinéni 67% 1034 | 1772 | 40 | 84 | 20 [ 171|543 | 59 | 59 | 20 | 37 | 79 | 1450 594
OK-FT280-3.2TRS

3 5x10 Zastinéni 75% 1034 | 1772 | 40 | 64 | 25 | 174|556 | 47 | 47 | 2 | 25 | 67 1450 594

Osova vzddlenost je doporucéena v plose panelu. Na krajich se mohou nosniky odsadit od kraje panelu do 10 cm smérem dovnitf
pergoly. DlleZité je mit krajni nosniky v osach mezi panely pro zakotveni pritlacné listy.
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